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Die folgenden Angaban sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

® Luftkuhlung an einem Turboladerlagergehause 

® Fur eine Brennkraftmaschine vorgesehener Abgastur- 
bolader mit Turbine, Lagergehause, Verdichter und einem 
zwischen Verdichter und Ansauganlage der Brennkraft- 
maschine angeordneten Ladeluftkuhler, wobei das Lager- 
gehause mit Luft zwangsgekuhlt ist. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft einen fiir eine Brennkraft- 
maschine vorgesehenen Abgasturbolader rait TYirbine, La- 
gergehause, Verdichter und einem zwischen Verdichter und 5 
Ansauganlage der Brennkraftmaschine angeordneten Lade- 
luftkuhler. 

[0002] Es ist allgemein bekannt Brennkraftmaschinen 
mittels Abgasturbolader, bestehend aus 1\irbine, Lagerge- 
hause und Verdichter aufzuladen. Besonders vorteilhaft fiir 10 
die Aufladung ist ein zusatzlicher LadeLuftkiihler, der zwi- 
schen dem Verdichter des Abgasturboladers und einer An- 
sauganlage der Brennkraftmaschine angeordnet ist. Als Bei- 
spiel sei hier "Gerigk, Bruhn, u. a.; Kraftfahrzeugtechnik; 3. 
Auflage; 1999; Westermann; Braunschweig" Abb. 1 auf 15 
Seite 304 genannt. 

[0003] Urn ein Uberhitzen der Lagerstelle und damit vor- 
zeitiges Altern und Zersetzen des Ols zu venneiden, ist das 
Lagergehause gekuhlt. Das Lagergehause eines Abgastur- 
boladers wird durch das Schmierbl im Lagergehause oder 20 
bei groBerer Belastung - insbesondere bei Ottomotoren - 
durch Motorkuhlwasser gekuhlt, wie in EP0160 243B1 
beschrieben. Sowohl durch Olkuhlung als auch durch Was- 
serktihlung wird eine ausreichende Kuhiung des Lagerge- 
hauses erreicht. 25 
[0004] Bei einer Wasserkuhlung des Lagergehauses ist 
eine Verbindung in Form von Rohren oder Schlauchen vom 
Abgasturbolader zum Motorkiihlwasserkreislauf erforder- 
lich. Um eine zuverlassige Versorgung des Abgasturbola- 
ders mit Kuhlwasser zu erreichen, muB der Abgasturbolader 30 
in seiner geodatischen Hohe auf dem gleichen Niveau oder 
defer als der Kuhlwasserkreislauf der Brennkraftmaschine 
sein. Falls der Abgasturbolader ein hohes geodatisches Ni- 
veau aufweist, ist die Gefahr der Luftblasenbildung und 
Luftblasenansammlung im Abgasturbolader und damit einer 35 
schlechten Kuhiung gegeben. 

[0005] Ein weiterer Nachteil der Wasserkuhlung besteht 
in der groBen Wassermenge, die sich im Turbolader und den 
zugehorigen Schlauchleitungen befindet. Diese Wasser- 
menge ist nicht nur aufgrund ihres Gewichtes von Nachteil, 40 
sondern sie verhindert auch ein schnelles Aufheizen der 
Brennkraftmaschine beim Kaltstart, was mit erhohten Emis- 
sionen verbunden ist. 

[0006] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, derar- 
tige Nachteile zu beseitigen und einfache MaBnahmen zu 45 
treffen, die eine gute Kuhiung des Lagergehauses des Abga- 
sturboladers fur jeden Zu stand der Brennkraftmaschine er- 
mdglichen. 

[0007] Zur Losung der Aufgabe dienen die im kennzeich- 
nenden Teil des Anspruches 1 angegebenen Merkmale. 50 
[0008] Vorteilhafte und zweckmaBige Weiterbildungcn 
der Erfindung sind den weiteren Patentanspriichen zu ent- 
nehmen. 

[0009] Bei einem erfindungsgemaBen Abgasturbolader 
fiir eine Brennkraftmaschine erfolgt die Kuhiung durch 55 
Luft, die in das Lagergehause geleitet wird. Das Lagerge- 
hause ist fur diese Kiihlungsart speziell ausgebildet mit ei- 
nem Luftkanal anstatt eines ublichen Wasserkanals, und mit 
Kiihlrippen, die die Warme aus dem Lagergehause an die 
Kuhlluft abgeben. 60 
[0010] Die Kuhlluft fiir das Lagergehause wird vom Lade- 
luftstrom abgezweigt. Um eine gute Kuhiung zu erreichen, 
wird die Kuhlluft dem Ladeiuftstrom nach Passieren des La- 
deluftkiihlers entnommen. An dieser Stelle des Ladeluftstro- 
mes ist die Ladeluft abgekiihlt. 65 
[0011] Bei einer Entnahme der Kuhlluft fur das Lagerge- 
hause aus dem Ladeiuftstrom entfallt die Installation einer 
Luftpumpe, die im Dauerbetrieb Kuhlluft fordert. Dies ist 
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besonders vorteilhaft, da dadurch weder Bauraum fur eine 
Luftpumpe benotigt wird, noch Kosten fur die Luftpumpen- 
installation an fallen. 

[0012] Anstatt die Kuhlluft nach Passieren des Lagerge- 
hauses in die Umgebung entweichen zu lassen, ist es beson- 
ders vorteilhaft, die Kuhlluft vom Lagergehause stromauf 
der Saugseite des Verdichters in die Ladeluftleitung oder di- 
rekt zur Saugseite des Verdichters zu leiten. Da die Kiihlluft 
bereits gereinigt ist, entfallt die Uberwindung des Druckver- 
lustes der Ansaugluft im Luftfilter. Die Kuhlluft stromt mit 
leichtem Uberdruck in die Ansaugleitung vor dem Verdich- 
ter, in der Unterdruck herrscht. Dadurch verringert sich die 
Verdichterarbeit. 

[0013] Bei Betrieb der Brennkraftmaschine herrscht im- 
mer genugend Druck in der Ladeluftleitung stromab des 
Verdichters, um einen Teil der Ladeluft zum Kuhlen des La- 
gergehauses zu verwenden. 

[0014] Nach dem Abstellen der Brennkraftmaschine ist 
der Abgasturbolader noch heiB und muB nachgekuhlt wer- 
den. Fiir diesen reiativ kurzen Zeitraum von wenigen Mtnu- 
ten des Nachkiihlens wird durch eine Luftpumpe Kuhlluft 
zum Lagergehause des Abgasturboladers gepumpt. Da die 
Brennkraftmaschine stent, ist die Luftpumpe bevorzugt 
elektrisch angetrieben. 

[0015] Die Luftpumpe zur Sekundarlufteinblasung, die 
bei stehender Brennkraftmaschine nicht benotigt wird, lie- 
fert fiir diesen kurzen Zeitraum bei ausreichendem Wir- 
kungsgrad genugend Luft zum Kuhlen des Lagergehauses. 
Der Luftstrom der Luftpumpe zur Sekundarlufteinblasung 
wird zu diesem Zweck, durch Ventile oder ahnliche Stellele- 
mente gesteuert, zur Kuhlluftleitung zum Lagergehause ge- 
leitet. 

[0016] Die Erfindung ist in der Zeichnung anhand eines 
Ausfuhrungsbeispieles dargestellt und naher erlautert. 
[0017] An einen Zylinderkopf 1 einer nicht naher darge- 
stellten Brennkraftmaschine sind ein Ansaugkriimmer 2 und 
ein Auspuffkrummer 3 befestigt. Die Ansaugluft stromt von 
einem Einlauf 4 iiber ein Luftfilter 5 zu einem Verdichter 6 
eines Abgasturboladers 7. Vom Verdichter 6 wird die ver- 
dichtete Luft zu einem Ladeluftkuhler 8 gepumpt, dort abge- 
kiihlt und zum Ansaugkriimmer 2 geleitet. Die Verbindun- 
gen zwischen Luftfilter 5, Verdichter 6, LadeLuftkiihler 8 
und Ansaugkriimmer 2 sind als Rohre oder Schlauche aus- 
gebildet. 

[0018] Die Abgase der Brennkraftmaschine stromen vom 
AuspuffTcriimmer 3 zur Turbine 9 des Abgasturboladers 7 
und von dort zur nicht gezeigten Abgasanlage. Turbine 9 
und Verdichter 6 des Abgasturboladers 7 sind iiber ein La- 
gergehause 10 miteinander verbunden. Im Lagergehause 10 
befindet sich auBerdem die Lagerung fiir die Welle mit dem 
Turbinenrad und Verdichterrad nicht gezeigt. 
[0019] Unmittelbar stromab des Ladeluftkuhlers 8 zweigt 
eine Kuhllufdeitung 11 ab, die zum Lagergehause 10 des 
Abgasturboladers 7 fuhrt. Die im Verdichter 6 verdichtete 
Luft wird im Ladeluftkuhler 8 abgekiihlt und stromt im We- 
sentlichen zum Ansaugkriimmer 2. Ein kleiner Teil stromt 
zum Lagergehause 10 und kiihlt dort die Lagerung der Welle 
mit dem T\irbinenrad und Verdichterrad. Nach Durchstro- 
men des Lagergehauses 10 wird die Kuhlluft auf der Saug- 
seite des Verdichters 6 der gereinigten Ansaugluft aus dem 
Luftfilter 5 beigemischt und im Verdichter 6 verdichtet. 
[0020] Eine elektrisch angetriebene Sekundariuftpumpe 
12 dient zur Abgasnachbehandlung durch Lufteinblasung 
beim Start der Brennkraftmaschine. In einer Sekundarluft- 
leitung 13 zwischen der Sekundariuftpumpe 12 und dem 
Zylinderkopf 1 ist ein Ventil 14 vorgesehen. Im normalen 
Betrieb der Brennkraftmaschine ist die Sekundariuftpumpe 
ausgeschaltet. Beim Start der Brennkraftmaschine wird die 
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Sekundarluftleitung 13 freigegeben und die Sekundarluft- 
pumpe 12 rur wenige Minuten eingeschaltet. Die Sekundar- 
iuftpumpe 12 fordert Luft zur Lufteinblasung zum Zylinder- 
kopf. 

[0021] Beim Ausschalten der Brennkraftmaschine wird 5 
die Sekundarluftpumpe 12 eingeschaltet und das Ventil 14 
wird derart umgeschaltet, daB die Sekundarluftpumpe Luft 
iiber eine Leitung 15 zur Kiihlung zum Lagergehause 10 for- 
dert. Dadurch kuhlt das Lagergehause 10 schnell ab und es 
findet kein Verkoken und Altern des Schmierols state Das 10 
Abschalten der Sekundarluftpumpe 12 findet temperaturge- 
steuert abhangig von der Lagergehausetemperatur oder zeit- 
gesteuert statt. 

Patentanspriiche 15 

1. Fiir eine Brennkraftmaschine vorgesehener Abga- 
sturbolader mit Turbine, Lagergehause, Verdichter, und 
einem zwischen Verdichter und Ansauganlage der 
Brennkraftmaschine angeordneten Ladeluftkiihler da- 20 
durch gekennzeichnet, daB das Lagergehause (10) mit 
Luft zwangsgekuhlt ist. 

2. Abgasturbolader nach Anspruch 1 dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Kuhlluft zur Kiihlung des Lagerge- 
hauses (10) stromab warts vom Ladeluftkiihler (8) vom 25 
Ladeluftstrom abzweigt. 

3. Abgasturbolader nach Anspruch 1 oder 2 dadurch 
gekennzeichnet, daB die Kuhlluft nach Passieren des 
Lagergehauses (10) stromauf der Saugseite des Ver- 
dichters (6) in den Ladeluftstrom miindet. 30 

4. Abgasturbolader nach Anspruch 3 dadurch gekenn- 
zeichnet, daB eine die Kuhlluft zur Kiihlung durch das 
Lagergehause (10) fordernde Pumpe vorgesehen ist, 
die bei nicht ausreichendem Ladedruck stromab des 
Ladeluftkuhlers (8) zuschaltbar ist. 35 

5. Abgasturbolader nach Anspruch 4 dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Pumpe eine bereits vorhandene Se- 
kundarluftpumpe (12) einer Brennkraftmaschine ist. 


Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 40 
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ABSTRACT: 

CHC date=20020802 STATUS=0>The exhaust gas turbocharger (7) comprises 
of a 

turbine (9), a bearing housing (10), a compressor (6), and a charge-air cooler 
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(8) arranged between the compressor and suction unit of an internal 
combustion 

engine. The bearing housing is cooled with the air (11) released from the 
charge-air cooler. 
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